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1 Hardware-Referenz: Kapazitiver Bodenfeuchtigkeitssen-
sor

Dieser Sensor misst die Bodenfeuchtigkeit kapazitiv und ist durch seine Bauweise re-
sistent gegen Korrosion. Er eignet sich ideal fiir Langzeiteinsatze in automatischen Be-
wasserungssystemen.

1.1 Pin-Konfiguration

Das Modul verfligt tiber eine einfache 3-Pin-Schnittstelle. Da der Ausgang ein analoges
Signal liefert, wird ein Mikrocontroller mit Analog-Digital-Wandler (ADC) benétigt.

Pin Bezeichnung Funktion / Beschreibung

1 GND Masse-Anschluss (Ground)
2 vce Spannungsversorgung (3,3V bis 5V DC)
3 AUOT Analog-Ausgang: Gibt eine Spannung proportional zur Feuchtigkeit aus

1.2 Erlauterung der Pin-Arten & Kalibrierung

Fur die korrekte Auswertung der Daten sind folgende technische Aspekte zu beriick-
sichtigen:

ADC (Analog-to-Digital Converter) Der Pin AOUT liefert eine analoge Spannung. Ein
ESP32 oder Arduino wandelt diese Spannung in einen Digitalwert um (z. B. 0-1023
beim UNO). Wichtig: Eine hohere Spannung bedeutet bei diesem Sensor meist
trockenerer Boden (inverse Logik).

Betriebsspannung (VCC) Der Sensor arbeitet in einem weiten Bereich. Bei Verwendung
mit einem ESP32 sollte er vorzugsweise mit 3,3V betrieben werden, um den ADC-
Eingangsbereich optimal zu nutzen und den Mikrocontroller zu schiitzen.

Kapazitives Messprinzip Im Gegensatz zu giinstigen Metallelektroden wird hier die Ka-
pazitat des Bodens gemessen. Da kein Strom direkt durch die Erde fliel3t, findet
keine Elektrolyse statt, was die Lebensdauer des Sensors massiv erhoht.
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Kalibrierung Da jeder Boden unterschiedliche Mineralien enthalt, muss der Sensor ka-
libriert werden. Hierzu misst man den Wert in der Luft (trocken) und in einem Glas
Wasser (nass), um die Grenzwerte fiir die Programmierung festzulegen.
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